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Concepcao de Sistemas Combinacionais

Tal como se podem obter funcoes booleanas a partir dos Uns das tabelas de verdade,
também se podem obter a partir dos Zeros

Primeira Formula Canoénica da Algebra de Boole «+— 1s

Segunda Férmula Canonica da Algebra de Boole «+— Os
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Exemplo de Aplicacao de Algebra de Boole

Formalize o seguinte problema em termos de Algebra de Boole.
Um Aluno pode matricular-se a uma determinada disciplina de opgdo se
cumprir pelo menos um dos seguintes requisitos:

1. Tem aprovacao a pelo menos 20 créditos
e € aluno de Engenharia Informatica

2. E um aluno de Tecnologias e Sistemas da Informagio
e tem aprovagdo na disciplina de Arquitectura de Computadores I

3. Tem aprovacao a pelo menos 20 créditos
e tem aprovacao na disciplina de Arquitectura de Computadores I

Nota: Considere que a disciplina em questdo sé faz parte dos planos
curriculares dos cursos de Engenharia Informatica e Tecnologias e Sistemas
da Informacao.
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F=A-B+B-C

A - Tem aprovacgdo a pelo menos 20 créditos

B - E aluno de Engenharia Informética

B - E aluno de Tecnologias e Sistemas da Informagio

C - Tem aprovacgdo na disciplina de Arquitectura de Computadores I

Condi¢ao 1 — A-B
Condicio 2 — B-C
Condi¢do 3 — A-C

Condico Final — F=(A-B +B-C) + A-C
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Concepcao de Sistemas Combinacionais

Resolucao
Tabela de Verdade

A B C[F|A+B+C F = (A+B+C) - (A+B+C) - (A+B+C) - (A+B+C)
0/j0 0 00 1 A+B+C
110 0 1)1 1
2/0 1 0|0 1 A+B+C
310 1L 110 1 A+B+C Nota Teorica
411 0 00 0 A
5110 111 1 A+B+C Segunda Formula Candnica da Algebra de Boole
6/1 1 0)1] 1 2%—1
711 1 1)1 1

f=11 (i + M)
=0

e f; - valor da funcdo f na linha 7 da tabela de verdade.

e V; - maxtermo de ordem 7 (fungao logica que s6 € 0
na linha ¢ da tabela de verdade).

e 1 - numero de variaveis logicas independentes.

Exemplo: F= M, - My - M3 - M,
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Mapas de Karnaugh
Exemplo da Condicao de Matricula
& _C
——

A B C[F Of| 1|0 ]0
0/0 0 00
ilo o 111 AlOJ)l1]1]1
2/0 1. 0|0 B
3/0 1 10
41 0 0)0
5010 1|1 F = (A+B+C) - (A+B+C) - (A+B+C) - (A+B+C)
61 1 0|1
771 1 1|1 F = (A+B+C) - (A+B+C) - (A+B+C) - (A+B+C)
A B [C

F = ((B+C)+A-A) - ((A+B)+C-C)

F = ((B+C)+0) - ((A+B)+0)

F = (B+C) - (A+B)
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Mapas de Karnaugh
@ £y
1{o]ofof1]olo]1 F= (A+B+E)
B'@11Q§110 A+D+E) (A+B+D)
oJ|1 {2 ]l0JJfo)]21]1[2 (B+C+E)
iO_EQ][Q‘ ol 17112 (C+D+E)
D
C
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Mapas de Karnaugh

F= (B+C) (C+D+E)

A
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Situacoes Indefinidas

Exemplo

Considere a barragem representada na figura em que Ss, S €
Sp sdo sensores que detectam a presenca de 4gua nos respec-
tivos niveis, gerando um ““17’16gico.

Considere também a existéncia de uma varidvel loégica X que =
quando a “1”define que se esta na época chuvosa. T

Projecte circuitos 16gicos que gerem as seguintes variaveis de controlo:

oY =1 Abertura de comportas de seguranca
sse a agua esta acima de S; na época chuvosa e
a agua estd acima de .S, na época seca.

o /=1 Abastecimento de dgua
sse a agua estd acima de Sy em qualquer época.
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Situacoes Indefinidas

X S 5 So|Y Z
0,0 0 0 00 O
110 0 0 1|0 1
2,0 01 0]~ -
310 0 1 1|0 1
4,0 1 0 O} - -
5(0 1T 0 1|- -
60 1 1 O0]- -
70 1 1 1|1 1
81 0 0 0|0 O
991 0 0 1|0 1

10j1 0 1 O]~ -
11 o 1 1|1 1
12/1 1 0 O}~ -
131 1 0 1]- -
41 1 1 O]~ -
51 1 1 1|1 1

Impossivel

Impossivel
Impossivel
Impossivel

Impossivel

Impossivel
Impossivel
Impossivel

0100 - o1 | 1] -
-- i} 1 -- i} i} 1 i}
Sof [T 1]-] Sy I 111 -
010 Ill-! A O] - A
S, S,
F=S+S5 X F=S,

Considere a barragem representada na figura
em que S,, 51 e Sy sdo sensores que detectam
a presencga de d4gua nos respectivos niveis, ge-
rando um “1”’16gico.

Considere também a existéncia de uma
varidvel l6gica X que quando a “1”define
que se esta na época chuvosa.

Projecte circuitos légicos que gerem as seguintes varidveis de con-
trolo:

o YV =1 Abertura de comportas de seguranca
sse a agua estd acima de .S na época chuvosa e
a agua esta acima de S, na época seca.

e /=1 Abastecimento de dgua
sse a agua estd acima de Sy em qualquer época.
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Situacoes Indefinidas

ILI ILI
1[o]o “_‘ |-
ojoof[-Jol:-i]]of-
ofo]@)-|ofiz)o]-
1oo-|-_£,:- A
. 5 |
C
F=B+CD F=BE+ABDE+CHE

Nota Tedrica
Situagoes Indefinidas - “don’t care”
Surgem nas seguintes situagoes:

e As Variaveis de Entrada nio sio especificadas nessa situagao;

e As Variaveis de Entrada combinadas dessa forma levam a uma
situacao fisicamente impossivel.
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