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Circuitos de Memoria

Tipos de Memoria

ROM - Read Only Memory RAM - Random Access Memory
Am-1 ... Al A0 Am-1 ... Al A0
N
_B'RD WR
—B'RD
—B'CS
—B'CS
Dn-1 -+ D1 DO Dn-1 - D1 DO

e n - Dimensao da palavra  (n bits).

e m - Dimensdo da memdéria (2™ palavras de n bits).
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Circuitos de Memoria

Ligacao de Memorias em Paralelo

e Aumentar a Dimensao da Palavra

e Aumentar o Numero de Palavras
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Circuitos de Memoria

Aumentar a Dimensao da Palavra (4—8 bits)

An-1--- A1 AO An-1-- A1 AO

WR WR WR
cs

CS CS
D3 D2D1D0 D3 D2 D1 D0

D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
DO
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Circuitos de Memoria

Aumentar o Nimero de Palavras (2" — 2"*2 palavras)

An+1:
An

XIY An-1--Al AO An-1-- Al AO An-1--Al AO An-1-- Al AO

WR WR WR WR

L 11 CS CS CS CS
D7DeDsD4D3D2D1Do D7DeDsD4D3D2D1Do D7DeD5D4D3D2D1Do D7DsDsD4D3D2D1Do

D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
DO
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Circuitos de Memoria

Exemplo de Ligacao em Paralelo

Quais os enderecos ocupados pelos circuitos de memoria?
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Modelo de von Neuman

Barramento de Enderecos

ILProcessador Memoria Entrada/Saida

Barramento de Dados

Sinais de Controlo
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Estrutura de uProcessadores

RM WM Sl S0

M, \V/
M; ALU
MO
WA—'
Acumulador
Z LA
A | |
R e "Bui‘fer"
CK
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Estrutura de uProcessadores

CK
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Estrutura de uProcessadores
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Estrutura de uProcessadores
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ALU - Unidade Logica e Aritmética

Mg M1 MO OPERACAO
O 0 O A+B
O 0 1 A-B
O 1 O A+1
O 1 1 A-1
1 0 O |AANDB
1 O 1 AORB
1 1 O |AEXORB
1 1 1 NOT(A)
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Instruccoes

TRES GRUPOS:

- OPERACOES DE MOVIMENTO DE DADOS

- OPERACOES ARITMETICAS E LOGICAS

- OPERACOES DE CONTROLO DE PROGRAMA

EXEMPLO: INSTRUCCOES DE 8 BITS:

I; Is | TiPO DE OPERACAO

0O - | ARITMETICAS E LOGICAS
1 O | MOVIMENTO DE DADOS

1 1| CONTROLO DE PROGRAMA
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Instruccoes

OPERACOES DE MOVIMENTO DE DADOS
I, I Iy I, Is I Iy Iy | MNEMONICA | OPERACAO

1 0 0 0 s; sg di dy| MOV R;,R; | MOVE CONTEUDO DE R, PARA

Ry
CARREGA R; COM CONTEUDO

DO ENDERECO
1 0 1 1 s;7 sg O O ST R, ARMAZENA R, NO ENDERECO
MOVE R, PARA A PARTE

1 0 01 s; s9g O 1| MOV EL,R, | BAIXA DO REGISTO DE ENDE-

RECO
MOVE R PARA A PARTE ALTA

DO REGISTO DE ENDERECO
MOVE REGISTO DE ENDERECO

1 0 01 s; s9 1 1 |MOVPC,EH | pPARA 0O CONTADOR DE PRO-
GRAMA

1 0 1 0 0 0 d; dy LD Ry

1 0 0 1 S1 S0 1 0 MOVEH,RS
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Instruccoes

OPERACOES ARITMETICAS E LOGICAS

I; Is Is Iy I3 Io I; Iy | MNEMONICA | OPERACAO

0O 000 O0OO0OOO NOP “NO OPERATION"
0 01 O d1 do S1 So ADD R,,R, R;— R;+ R

0 0 1 1 d1 d() S1 S0 SUB Rd,RS Rd — Rd - RS

0 0 0 0 d d() I 1 INC Ry R;— R+ 1

0 0 0 1 dl do 1 1 DEC Rd Rd — Rd -1

0 1 1 O dl do S1 S0 AND Rd,RS Rd — Rd AND RS
0 1 1 1 d1 do S1 S0 OR Rd,RS Rd — Rd OR RS
01 0 O d1 d() S1 S0 EXOR Rd,Rs Rd — Rd EXOR RS
0 1 0 1 dy dy 1 1 NOTR; |R;— NOT(Ry)
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Instruccoes

OPERACOES DE CONTROLO DE PROGRAMA

I Is Is I, Is I I; I, | MNEMONICA | OPERACAO

1 1.0 0 0 0 O O JIMP SALTO INCONDICIONAL
1 1 0 0 0 cy C1 ¢ Jcc SALTO CONDICIONAL
110 01 0 O O CALL ROTINA INCONDICIONAL
1 1 0 0 1 ¢y C1 ¢ Ccc ROTINA CONDICIONAL
1101 0 0 O O RET RETORNO DE ROTINA
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